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Abstract 



A trailer coupling for motor vehicles, in particular passenger vehicles, has a coupling ball and a ball neck. 
One end region of the neck is angled and bears the coupling ball. Using a drive motor, the ball neck is 
movable with the coupling ball from an operative position into a rest position, and vice versa. To operate as 
safely as possible, a control (e.g., interlock) is provided for operating the drive to allow either movement of 
the ball neck, or traveling of the motor vehicle, but not both at the same time. 
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Baochreibung 

[0001] Die Erftndung betriftt sine Anhangekupplung 
fur Kraftfahrzeuge, insbesondere Personenkraftfahr- 
zeuge, mit ainar Kupplungskugel, mit einam Kugelhals, 
dessen oiner Endbereich abg krdpft let und die Kupp^ 
lungskugel tragi, und mit einem ©Inan Antriebsmotor 
umfassendan Antrieb, durch walchan dar Kugelhals mit 
dor Kupp lungskugel von einer Arbeitsstellung in eine 
Ruhestellung und umgekehrt bewegbar ist. 
[0002] Eine derartigo Anhangevorrlchlung ist bci- 
spielsweise aus dar US 4,744,583 bakannt 
[0003] Eine derartiga durch ainan Antrieb bewegbare 
Kupplung birgt eine Reihe von Sicherheitsrisiken, ins- 
besondere bai unsachgemaBer Betatigung derselben. 
[0004] Der Erfindung liegt daher die Autgabe zugrun- 
de, aina moglichst sicher arbaitanda Anhangekupplung 
zu schaffen. 

[0005] Diese Autgabe wird bei einer Anhangekupp- 
lung der a in gangs beschriebenen Art erfindungsgemaft 
dadurch gelost, daB eine Steuarungzum Betreiben des 
Antriabs vorgesahan ist, welche entweder ein Bewegan 
des Kugeihaises Oder ein Fahren des Fah rzeugs zulaBt. 
[0006] Eine derartiga Steuarung hat den groSen Vbr- 
tail, daB mit diesar verhindert wird, daB einerseits dia 
Kupplung, beispielswefsc aulgrund einer Fehlbedie- 
nung, wahrend der Fahrt bewegt wird, andererseits si- 
chergestellt ist, daft wahrend des Bewegens der Kupp- 
lung zwischen Arbeitsstellung und Ruhestellung ein 
Fahren mit dem Fahrzeug nicht m6glich ist, so daB da- 
durch ebentalls ausgeschlossen ist, daB das Fahrzeug 
wahrend das Bewegens der Kupplung in Betriebgesetzt 
wird. 

[0007] Besonders einfach laBt sich dies dadurch rea- 
lisieren, daB die Steuerung den Antrieb fur das Bewe- 
gan des Kugeihaises dann blockiert, wenn dar Motor 
des Fahrzeugs lauft. In diesem Fall kann das Ver- 
schwenken des Kugeihaises nur dann erfolgen, wenn 
dar Motor des Fahrzeugs abgeschaltet ist. Damit ist si- 
chergestellt, daB wahrend der Fahrt kein Verschwenken 
des Kugeihaises durch den motorischen Antrieb erfol- 
gen kann. 

[0008] Dies laBt sich, insbesondere bei einem Elek- 
tromotor f Qr den Antrieb, besonders einfach dann reali- 
sleren, wenn die Steuerung eine Stromversorgung 10r 
den Elektromotor unterbricht 
[0009] Eine besonders sichere Funklion einer derart 
bewegbaren Kupplung laftt sich dann erraichen, wenn 
die Steuerung ein Laufen des Motors das Fahrzeugs nur 
dann zulaBt, wenn der KugelhaJs in der Arbeitsstellung 
oder in der Ruhestellung stent, d. h. p daB definitiv aina 
der beiden Stellungen erreicht sein muB, bevor das 
Fahrzeug in Betrieb genommen werdan kann. Damit 
sind alle Fehlbedienungen dergestait, daB bei in irgend- 
einer Zwischenstellung zwischen der Arbeitsstellung 
und der Ruhestellung stehendem Kugelhals ein Fahren 
mit dem Fahrzeug erlolgt, ausgeschlossen. 
[0010] Die Erkennung der Arbeitsstellung und der Ru- 



hestellung konnte in unterschiedlichar Art und Weise er- 
folgen. 

[0011] Rain priruipiell ware as moglich, die Arbeits- 
stellung oder die Ruhestellung des Kugeihaises uber el- 

5 na Abfrage, beispieiswaisa eine Abfrage d r Umdre- 
hungen des Antriebs, zu erfassen. Aus Sicherheit grun- 
den Ist es jedoch besonders zweckmaBIg, wenn die 
Steuerung die Arbeitsstellung und dia Ruhestellung des 
Kugeihaises uber einen Jewells diesen Stellungen zu- 

10 geordnaten Sensor erfaBt, so daB uber diesen Sensor 
eine dlrekte, vom Antrieb unabhangige RQckmeldung 
auf dia Steuerung erfolgt. 

[0012] Die Arbeitsstellung des Kugeihaises kann in 
unterschiedlichster Art und Weise abgefragt werden. 

15 Beispialsweise ist as moglich, mittels des Sensors die 
Arbeitsstellung dadurch abzufragen, daB der Kugelhals 
oder die Kupplungskugal in einer der Arbeitsstellung 
entsprechenden Stellung stehen. Eine emohte Sicher- 
heit ist dadurch gegeben, daB die Steuerung die Ar- 

20 beitsstellung des Kugeihaises uber einen eine verrie- 
gelnde Stellung einer Verriegelungsvorrichtung erfas- 
sendan Sensor arkannt. D. h. , die Arbeitsstellung wird 
nurdann erfaBt, wenn gleichzeitig die Verriegelungsvor- 
richtung in der verriegelnden Stellung steht und somit 

25 auch sichargesteilt ist, daB dar Kugelhals nicht nur in 
der Arbeitsstellung steht, sondern auch gleichzeitig 
durch dia Verriegelungsvorrichtung gesichert ist 
[0013] Eine derartige besonders sichere Erfassung 
der Arbeitsstellung ist betspielsweise dadurch realisier- 

30 bar, daB sowohl die Arbeitsstellung des Kugeihaises als 
solche als auch die verriegelnde Stellung der Verriege- 
lungsvorrichtung entwedar - uber aina mechanische 
Und-Verknupf ung und einen Sensor oder uber zwei die- 
se jewails arfassanda Sensoren erfaBt warden. 

as [0014] Urn eine besonders eintache und sichere Be- 
dienung bairn Bawagen zu ermoglichen und insbeson- 
dere auszuschiieBen, daB durch Fehlbedienung der Ku- 
gelhals in irgendeiner Zwischenstellung zwischen der 
Arbeitsstellung und der Ruhestellung stehen bleibt, ist 

40 vorzugsweise vorgesehen, daB die Steuerung nach ei- 
nem einmaiigen Betatigerv eines Schalte laments den 
Motor so lange betreibt, bis der Kugelhals entweder die 
Arbeitsstellung oder die Ruhestellung erreicht hat 
[0015] Urn zusatzlich noch die Moglichkeit zu schaf- 

45 ien, daB eine Bedienungsperson dann, wenn beispiels- 
weise ein Hindernis im Bewegungsweg von Kugelhals 
und Kupplungskugal auftaucht oder erst nach Betatigen 
des Schaltelements und somit Auslosen der Bewegung 
entdeckt wird, ist eine Notabschaltung vorgesehen. 

so jpoi 6] Rein prlnzipiell ist es moglich, als weiteres Si- 
cherheitselement die Steuerung so auszulegen, daB bei 
einem Betatigen des Schaltelements im Verlauf einer 
Bewegung des Kugeihaises diese unterbrochen wird. 
[0017] Besonders vorteilhaft ist es jedoch, wenn die 

sb steuerung nach einem Betatigen des Schaltelements 
im Verlauf der Bewegung des Kugeihaises zwischen der 
Arbeitsstellung und der Ruhestellung die bis zu diesem 
Betatigen bestehende Bewegungsrichtung umkehrt. 
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Damit wird die Moglichkeit geschaffen, daB bei Entdek- 
ken eines Hinderniss s im Bewegungsb r ich Kugel- 
hals und Kupplungskugel sich nicht weiterbewegen, 
sondem die Bewegung nicht nur unterbrech n, sondern 
umkehren, wobei hiarbei davon ausgegangen wird, daB 
der Kugeihals und die Kupplungskugel nach Umkehr 
der Bewegung in die RIcMung zurOckbewegt warden, 
aus welcher sie kommen, wobei in diase Richtung 
schwerlich eln Hlndernis bestehen kann. 
[001B] Eine weitare Sicherheitslunkiion laBt sich da- 
durch erreichen, daB die Steuerung eine Drehmoment- 
erkennung fflr den Anlrieb umfaBt, welcha ein Uber- 
schreiten einar Drehmomentschwelle des Antriebs er- 
kennt. Damit ist sichergestellt, daB auch dann, wenn der 
Kugeihals oder die Kupplungskugel unverhoflterweise 
gegen ein Hindernis laufen, weder an dem Hindernis 
noch an der erfindungsgemaBen Kupplung Schaden 
entstehen kann. 

[0019] Die Drehmomenterkennung konnte nun dazu 
dienen, ein Signal an die Steuerung abzugaben, wel- 
ches diese veranlaBt, die Bewegung des Kugelhalses 
zu unterbrechen. 

[0020] Noch vorteilhafter ist es jedoch, wenn die 
Drehmomenterkennung bei Ubsrschreiten der Drehmo- 
mentschwelle ein Signal abgibt, so daB die Steuerung 
die bisherlge Schwenkrichtung umkehrt Damit wird In 
gleicher Weise, wie bereits bairn Betatigen der Schalt- 
elnrlchtungdargelegt, einerseits sichergestellt, daB Ku- 
geihals oder Kupplungskugel nicht gegen ein Hindernis 
laufen und nachhaltlg welter gegen dieses wlrken, son- 
dern ihre Bewegung unterbrechen und sogar umkehren 
und somit beispialsweise in. die Stellung, aus der sie 
kommen, zuruckschwenken. 

[0021] Im ainfachsten Fall ist baispielsweise vorgese- 
hen, daB die Drehmomentschwelle in alien Stadien der 
Bewegung diaselba ist. 

[0022] Urn jadoch - insbasondere im Fall einar langen 
Verweildauervon Kugeihals und Kupplungskugel in der 
Arbeitsstellung oder der Ruhestallung - zum Verlassen 
dieser Stellungen eln maglichst groQes Losbrechmo- 
ment zu haben, ist vorzugsweise vorgesehen, daB die 
D rehmomentsch welle in de r Arbeitsstellung und der Ru- 
hestellung bis zum Verlassen derselben hdher llegt als 
danach. Damit wird das Losbrachmoment fur das Ver- 
lassen der Arbeitsstellung oder Ruhesteilung erhdht, 
was jedoch keine EinbuBe an Sicherheit darstellt, so- 
lange nach Verlassen der Arbeitsstellung oder Ruhe- 
steilung die Drahmomentschwalla wiader abgesenkt 
wird. 

[0023] Die Drehmomenterkennung kann auf die un- 
terschiedlichste Art und Weise arbeitan. Eine einfache 
Losung hlerzu sieht vor, daB die Drehmomenterken- 
nung die Stromaufnahme des Motors arfaBt. 
[0024] Hinsichtlich der Anordnung des Schaltele- 
ments der Steuerung wurden im Zusammenhang mit 
der bisherigen Erlaut rung der ainzelnen Ausfuhrungs- 
belspiele kelne naheren Angaben gemacht. So sieht ei- 
ne besonders vorteilhafte L66ung vor t daB das Schalt- 



elemant und die Steue rung im Koff erraum das Krattfahr- 
zeugs angeordnet sind. Eine derartige Anordnung bietet 
den Vort il einar relativ einfachen Untarbringung der 
Steuerung, insbesonder nahederubrig nKupplungs- 
5 komponanten, und auBerdam den \forteil, daB das 
Schaltelement ebenlalls an der Steuerung angeordnet 
warden kann und vom Kofferraum aus die Steuerung 
betatigt warden kann. 

[0025] Hinsichtlich der Wlrkung des Antriebs auf Ku- 
w gelhals und Kupplungskugel zur Durchf uhrung dsr Be- 
wegung slnd alle m6glichen L6sungen eines zwischen- 
geschatteten Getriabes denkbar. 
[0026] Besonders vorteilhaft ist es jedoch, wenn der 
Antrieb uber ein selbsthemmendes Qetriebe aul den 
is Kugeihals wirkt, da in diasem Fall bereits das selbst- 
hemmende Getriebe dazu eingesetzt werden kann, den 
Kugeihals mit der Kupplungskugel in der Ruhesteilung 
und/oder der Arbeitsstellung zu fixieren. AuBerdem wir- 
ken keine auf die Kupplungskugel wirkenden Krafte als 
20 Momenta auf den Motor das Antriebs zuruck, so daB der 
Motor lediglich soausgelegt sein muB, daB er in der La- 
ga ist, ohne Krafteinwirkung auf Kupplungskugel und 
Kugeihals diese zwischen der Arbeitsstellung und der 
Ruhesteilung zu bewagen. 
25 [0027] Wie bereits im Vorstehenden erlautert, ist 
durch das selbsthemmende Getriebe bereits sicherge- 
stellt, daB der Kugeihals mit der Kupplungskugel in der 
Arbeitsstellung stehen bleibt, auch wenn, beispielswel- 
se durch einen Anhanger, auf die Kupplungskugel die 
30 Oblichen Zug- und Bremskralte wlrken. 

[0028] Urn jedoch ein HochstmaB an Sicherheit zu 
bieten, ist erganzend oder alternativ zu ainem selbst- 
hemmenden Getriebe vorgesehen, daB der Kugeihals 
in der Arbeitsstellung durch eine Verriegelungsvorrich- 
35 tungfixierbar ist. Durch eine derartige Verriegelungsvor- 
richtung basteht die Moglichkeit, in gleicher Waisa wie 
bai den bisher bakanntan manuell abnahmbaran und 
einsetzbaren Kupplungen, den Kugeihals in der Arbeits- 
stellung betriebssicher zu fixieren. 
40 [0029] Vorzugsweise ist dabei die Verriegelungsvor- 
richtung so ausgebildet, daB sie bei Erreichen der Ar- 
beitsstellung des Kugelhalses selbsttatig in eine verrle- 
geinde Stellung Obergeht und somh den Kugeihals in 
der Arbeitsstellung fixiert Damit ist sichergestellt, daB 
45 der Kugeihals bei Erreichen der Arbeitsstellung 
zwangslaufig in dieser Arbeitsstellung verriegelt wird. 
[0030] Bel einer derartlgen Verrlegelungsvorrichtung 
ist zweckmaBigerweise vorgesehen, daB diese zum Ld- 
sen der verriegelnden Stellung uber einen Ausloser be- 
so tatigbarist 

[0031] Der Ausloser kann auf die unterschiedlichste 
Art und Weise betatigbar sein. Im einfachsten Fall ware 
as denkbar, einen manuellan Ausloser vorzusehen. Be- 
sonders vorteilhaft Ist es jedoch, Insbesondere im Zu- 
ss sammenhang mit dem einen Motor aufweisenden An- 
trieb, wenn der Ausloser durch einen Ausloserantrieb 
betatigbar Ist. Eln derartiger Ausloserantrieb konnte bei- 
spielsweisa ein den Ausloser betatigender Magnet sein. 
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[0032] Eine besonders zw ckmaBige Losung, insbe- 
sondere hinsichtlich der Einfachheit und Kostengunstig- 
keit das Aufbaus, siahl vor, daB der Ausloser von dam 
Antrleb zum Bewegen des Kugelhalses betatigbar ist, 
d. h., daB beispielsweise der Antriebsmotor, mit wel- 
chem dor Kugelhals bewegbar ist, glelchz itigauch da- 
zu elngesetzt wird, den Ausloser zu betfitlgeri. 
[0033] Hinsichtlich der Lagerung des beweglichen 
Kugelhalses am Fahrzeug sind die unterschiedlichsten 
Losungen denkbar Beispielsweise ware as denkbar, 
den Kugelhals an der StoBfangerelnheit des Kraftfahr- 
zeugs zu lagern. 

[0034] Eine besonders vorteilhaft einbaubare Losung 
sieht vor, daB der Kugelhals an elnem ungeffihr in der- 
selben Orientierung wie derhintere StoBfanger quer zur 
Fahrzeuglangsrlchtung verlaufenden Queriragerk&rper 
bewegbar gelagert ist. Ein derartiger Quertragerkorper 
schafft die Moglichkeit, beim Ausrusten der Fahrzeuge 
eine von der StoGfangereinheit unabhangige Lagerung 
zuschaffen. 

[0035] Besonders vorteilhaft Ist es, wenn der Quertra- 
gerkorper zwischen zwei Seitentragern angeordnet und 
mit diesen verbunden 1st und wenn die Seitentrager zu 
fahrzeugseitigen Haltepunkten verlaufen. Somit sind 
zur Fixierung der Lagerung am Fahrzeug drei Bauein- 
heiten vorzusehen, wobel der Quertragerkorper und die 
Seitentrager vormontierbar sind, so daB die gesamte 
Elnhelt aus Quertragerkorper und Seitentrager an fahr- 
zeugseitigen Haltepunkten zu montieren ist. 
[0036] Die Unterteilung der Fixierung der Lagerung 
am Kraftfahrzeug in einen Quertragerkorper und zwei 
seitliche Seitentrager erlaubt es, in einfacher Weise ei- 
ne Adaption an unterschiedlichste Fahrzeugtypen vor- 
zunehmen, dergestalt, daB der Quertragerkorpar, wal- 
cher die Lagerung tragi, stets dieselbe Einheit bei un- 
terschiedlichen Fahrzeugtypen darstelit, wahrend die 
Adaption auf dia untarschiedlichen Fahrzeugtypen Qber 
die Seitentrager realisierbar ist, die dann an die in den 
untarschiedlichen Fahrzeugtypen zur Verfugung ste- 
henden Haltepunkte anzupassen sind. 
[0037] Eine besonders gflnstige Anpassung an unter- 
schiedlichste Fahrzeugtypen ist dann moglich, wenn 
derQuertragerkdrper Ober eine bezogen auf eine quer 
zur Fahrzeuglangsrichtung verlaufende Querachse in 
verschiedenen Drehstellungen flxlerbare Verbindung 
an den Seitentragern bef estigbar ist. Dies erlaubt einer- 
seits eine feste Verbindung zwischen dem Quertrager- 
korper und den Seitentragern bei dar Herstellung der- 
selben vorzusehen, andererseits einen zusatzlichen 
Freiheitsgrad in der Adaption der Einheit aus Quertra- 
gerkorper und Seitentragern an einzelna Fahrzeugty- 
pen zu haben, namlich dadurch, daB der Quertragerkor- 
per in untarschiedlichen Drehstellungen relativ zu den 
Seitentragern montierbar ist. 

[0038] Besonders zweckmaGig ist es, wenn die Ver- 
bindung zwischen dem Quertragerkorper und dan Sei- 
tentragern zwei ineinandergreifende und nur urn die 
Querachse gegeneinander verdrehbare Verbinduhgs- 



eiemanta aufweist. Hiermit ist eine formschlussige und 
insbesondere fur groBe Krafte geelgnete Verbindung 
geschaffen, die lediglich dan einan Freiheitsgrad auf- 
w ist, namlich die M&glichkeit einer verdrehbaren Flxie- 
s rung des Quertragerkorpers relativ zu den Seitentra- 
gern. 

[0039] Eine aufgrund ihrer Elnlachheit und Stabilltat 
besonders bevorzugte Verbindung sieht vor, dafl diese 
in Richtung der Querachse unter Blldung elner Steck- 
10 verbindung ineinandersteckbare Verbindungselemente 
aufweist. 

[0040] Diase Verbindungselemente erlauben somit 
aufgrund der Steckverbindung eine formschlQssige Ver- 
bindung mit lediglich einem hinsichtlich der Drehung 
« moglichen Freiheitsgrad, wobei in den verschiedenen 
Drehstellungen dann eine Festlegung der Drehstellung 
zwischen dem Quertragerkorper und den Seitentragern 
erfoigt 

[0041] Vorzugsweise sind die Verbindungselemente 
» dabei so ausgabildat, daft sie die quer zur Querachse 
wi rkenden Krafte durch die formschlussige Steckverbin- 
dung ubartragen. 

[0042] Hinsichtlich der Position des KugelhaJses und 
der Kupplungskugel in der Ruhestellung relativ zum 
*5 Quertragerkorper wurden bislang koine naheren Anga- 
ben gemacht. So 1st prinzlpiell die relative Lage von Ku- 
gelhals und Quertragerkorper zueinander ohne groBe 
Relevanz fOr die erfindungsgemSBe Losung, da der 
Quertragerkorper beliebige Formen aufweisen kann. 
30 [0043] Eine, insbesondere hinsichtlich des erforderli- 
chen Bauraums besonders gunstige Losung sieht je- 
doch vor, daB der Kugelhals in der Ruhestellung sich 
zumindest abschnittsweise fangs des Quertragerkor- 
pers erstreckt. 

& J0044] Besonders gunstig hinsichtlich des Bauraums 
ist es, wenn der Kugelhals in der Ruhestellung in unge- 
fahrgleichbleibendem Abstand von einer diesemzuge- 
wandten Seite des Quertragerkorpers verlauft. 
[0045] Eine besonders gaeignete Stellung sieht vor 
40 da & der Kugelhals mit der Kupplungskugel in der Ruhe- 
stellung so liegt, daB eine Verbindungslinie zwischen 
Lagerelement und Kupplungskugel ungefahr langs des 
Quertragerkdrpers verlauft. 

[0046] Urn bei Ausbildung der Seitentrager keinen 
45 Beschrankungen hinsichtlich der Form derselben zu un- 
terliegen, istvorteilhafterweisevorgesehen, daB der Ku- 
gelheJs und der Kupplungskugel In Ruhestellung zwi- 
schen den Enden des Quertragerkorpers liegen. 
[0047] Im Zusammenhang mit der bisherigen Eriau- 
*> terung der einzelnen Austuhrungsbeispiele wurde ledig- 
lich davon ausgegangen, daB die Lagerung fur den be- 
wegbaren Kugelhals an dem Quertragerkorper gehal- 
ten ist. Besonders vortailhaft ist as jadoch auch, wenn 
an dem Quertragerkorper der Antrieb fur das Bewegen 
ss des Kugelhalses gehaften ist, da somit der Quertrager- 
korper in einfacher Weise eine Basis fur die baiden zu- 
sammenwirkenden Telle bildet. 
[004B] Daruber hinaus ist vorteilhatterweise vorgese- 
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hen, daB an dem Quertragerkorper die Anschlage 10r 
die Begrenzung der Bewegung des Kugelhalses in dor 
Arbeitsstallung und der Ruhesteljung gehalten sind, so 
daB auch diese auf derselben Basis angeordnet sind 
wie das Schwenklager und gegebenenfalls der Antrieb. 
[0049] Auch bei Vorsehen einer Verriegelungsvor- 
richtung 1st vorteilhafterweise vorgesehen, daB an dem 
Quertragerkorper die Verriegelungsvorrichtung ange- 
ordnet 1st. 

[0050] Ferner sieht ein besonders vorteiihattes Aus- 
10hrungsbeisplel einer erfindungsgemaBen Anhange- 
kupplung vor, daft die Kupplung nur eine elektrische 
Funktionsgruppe, umfassend die Steuerung, und nur ei- 
ne mit dteser verbundene mechanlsche Funktionsgrup- 
pe, umfassend den Quertragerkorper mit dem an die- 
sem montierten Antrieb, und mit der bewegiichen Lage- 
rung des Kugelhalses und der Kupplungskugel umfaBt 
[0051] Damit sind bei Montage der Kupplung nur die 
elektrische Funktionsgruppe und die mechanlsche 
Funktionsgruppe zu montieren, letztere gemeinsam mit 
den Seitentragern, so da!3 eine auBerst eintache und 
kostensparende Montage der erfindungsgemaBen 
Kupplung moglich ist. 

[0052] Die bewegbare Lagerung von Kugelhals und 
Kupplungskugel kann in unterschiedlichster Art und 
Welse erfolgen. 

[0053] Beispielsweise ist es denkbar, lediglich eine li- 
neare Bewegbarkelt von Kugelhals und Kupplungsku- 
gel zwischen der Arbeitsstellung und der Ruhestellung 
vorzusehen. 

[0054] Alternativ dazu ist es denkbar, eine Kombina- 
tion einer linearen Bewegung mit einer Schwenkbewe- 
gung oder eine Kombination zweier Schwenkbewegun- 
gen vorzusehen, wis dies beispielsweise Gegenstand 
der deutschen Patentanmeldung 195 21 896.5 Ist 
[0055] Als weitere Alternative ist es denkbar, eine 
Schwenkbewegung urn eine einzige Achse vorzuse- 
hen, wobei in diesem Fall ein dem abgekroplten End- 
bereich gegenuberliegender Endbereich des Kugelhal- 
ses mit einem Lagerelement verbunden ist, wobei die- 
ses Lagerelement urn eine Schwenkachse schwenkbar 
in einem fahrzeugfesten Schwenklager gehalten 1st, so 
daB die Bewegung zwischen der Arbeitsstellung und 
der Ruhestellung eine Schwenkbewegung ist 
[0056] Weitere Merkmale und Vortelle der Erflndung 
sind Gegenstand der nachfolgenden Beschreibung so- 
wie der zeichnerlschen Darstellung einlger AusfQh- 
rungsbeispiele. In der Zeichnung zeigen: 



10 



Ben Kupplung langs Linie 2-2 in Fig. 1 , wobei 
die Bildebene eine zu der Fahrzeuglangs- 
richtung parallel verlaulende vertikale 
Langsebene 1st; 

Fig. 3 eine Draulslcht auf die ertlndungsgemaBe 
Kupplung In Rlchtung des Pfells A In Fig. 1 , 
wobei die Bildebene eine horizontale Ebene 
1st; 

Fig. 4 eine Draufsicht ahnllch Fig. 3 einer Varlante 
der erfindungsgemaBen Losung; 



Fig. 5 einen Schnitt langs Llnie 5-5 in Fig. 1 ; 
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Fig. 6 eine Draufsicht ahnlich Fig. 3 einer zweiten 
Variante einer erfindungsgemaBen Anhan- 
gekupplung; 

20 Fig. 7 sine Ansicht ahnlich Fig. 1 der in Fig. 6 dar- 
gestellten Variante; 

Fig. 8 eine ausschnittsweise Explosionsdarstel- 
lung einer Verbindung zwischen Quertrager- 
2S korper und Seitentrager im Bereich B in Fig. 

7; 

Fig. 9 eine Variante des In Fig. 6 und 7 dargestell- 
ten Austuhrungsbeispiels; 
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Fig. 10 eine schematische Darstellung einer erfin- 
dungsgemaBen Steuerung. 



Fig. 1 eine Draulsicht aul ein Fahrzeug mit einer 
erfindungsgemaBen Anhangekupplung von 
hinten mit tellweise weggebrochener 
StoBfangereinheit, wobei die Bildebene eine 
vertikale, senkrecht zur Fahrzeuglangsrich- 
tung verlautende Querebene darstellt; 

Fig. 2 einen Schnitt durch einen hinteren Teil des 
Fahrzeugs im Bereich der erfindungsgema- 
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[0057] Ein in Fig. 1 bis 3 dargestelltes, als Ganzes mit 
10 bezeichnetes Ausluhrungsbelspiel einer erfindungs- 
gemaBen Anhangekupplung umlaBt eine Kupplungsku- 
gel 1 2 , welche von einem Kugelhals 1 4 getragen ist, wo- 
bei der Kugelhals 14 einen abgekropften Endbereich 16 
aulweist, auf welchem die Kupplungskugel 12 unmittel- 
bar sitzt und diesem abgekroplten Endbereich 16 ge- 
genuberliegend einen unteren Endbereich 18 aulweist, 
welcher mit einem Lagerelement 20 verbunden ist, wo- 
bei dieses Lagerelement 20 In einem Schwenklager 22, 
beispielsweise umfassend einen Lagerkorper 24 mit 
zwei Lagerflanschen 26 und 28, urn eine Schwenkach- 
se 30 verschwenkbar ist. 

[0058] Das Lagerelement 20 umfaBt vorzugswelse ei- 
nen im Schwenklager 22, beispielsweise zwischen den 
Lagerflanschen 26 und 28 liegenden Schwenkkorper 1 9 
und einen sich vom Schwenkkorper 19 zum Endbereich 
18 des Kugelhalses 14 erstreckenden Arm 21, wobei 
der Arm in einer Arbeitsstellung A des Kugelhalses 1 4A 
schrag zur KrGmmungsebene K des Kugelhalses 14 
verlauft, und zwar in einer einer Ruhestellung 12 des 
Kugelhalses entgegengesetzten Richtung, so daB das 
Schwenklager 22 und der Schwenkkorper 19 im we- 
sentlichen seitlich der Krummungsebene K liegt 
[0059] Das Schwenklager 22 ist seinerseits an einem 
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ats Ganzes mil 32 bezeichneten Quertragerkorper ge- 
halten, der sich quer zu iner Fahrzeuglangsrichtung 34 
eins& als Ganzes mit 36 bezeichneten Kraftfahrzeugs 
und langs einor hinteren StoBfanger inheit 38 dessef- 
ben erstreckt. 

[0060] Der Quertragerkorper 32 sitzt dabei vorzugs- 
welse zwisch n zwei Seftentragern 40 und 42, welche 
sich an in einersenkrecht zur Fahrzeuglangsrichtung 34 
verlaufenden Fahrzeugquerrlchtung 44 einander ge- 
genuberliegenden Enden 46 und 48 des Quertragerkor- 
pers 32 anschlleBen und sich bis zu seitllchen Befesti- 
gungsbereichen 50, 52 an einer Fahrzeugkarosserie 54 
erstrecken. 

[0061] In den Befestigungsbereichen 50 und 52 er- 
1olgt die Verbindung der erfindungsgemaBen Anhange- 
kupplung mit der Fahrzeugkarosserie 54. 
[0062] D ie Sch wenkachse 30 verlauft schrag zu einer 
parallel zur Fahrzeuglangsrichtung 34 verlaufenden 
vertikalen Langsebene 60, wobei die Projektion der 
Sch wenkachse 30 in eine horizontale Ebene 62 mit der 
Langsebene 60 Oder der Fahrzeuglangsrichtung 34 ei- 
nen Winkel cc einschlieBt, welcher beispielsweise in ei- 
nem Winkeiberelch von ungefahr 50* bis ungefahr 60* 
iiegt, vorzugsweise ungefahr 55° betragt (Fig. 3). 
[0063] Daruber hinaus schlieBt die Projektion der 
Schwenkachse 30 in die Langsebene 60 - wle in Fig. 2 
dargestellt - mit einer in der Langsebene 60 verlaufen- 
den Horlzontalen 64 elnen Winkel p welcher beispiels- 
weise in einem Winkelbereich von ungefahr 35° bis un- 
gefahr 45° liegt, vorzugsweise ungefahr 40" betragt. 
[0064] Ferner schlieBt die Projektion der Schwenk- 
achse 30 in eine parallel zur Fahrzeugquerrichtung 44 
und senkrecht zur Langsebene 60 stehende vertikale 
Querebene 66 - wie in Fig. 1 dargestellt - mit einer in 
dieser verlaufenden Horizontaleh 68 einen Winkel y wel- 
cher beispielsweise in einem Winkelbereich von unge- 
fahr 25° bis ungefahr 35' liegt, vorzugsweise ungefahr 
30° betragt. 

[0065] Der Kugelhals 1 4 ist urn die Schwenkachse 30 
von einer Arbeitsstellung A, in welcher eine Kupplungs- 
kugelmittelachse 70 ungefahr senkrecht auf der hori- 
zontal Ebene 62 steht und der Kugelhals 14, wie in 
Fig. 1 und 3 dargestellt, in einer zur Langsebene 60 und 
durch die Kupplungskugelmittelachse 70 hindurch ver- 
lauf ende KrOmmungsebene K gekrflmmt bis zum Lager- 
element 20 verlauft, in die Ruhestellung R schwenkbar. 
[0066] In der Ruhestellung R verlauft die Kupplungs- 
kugelmittelachse 70R schrag zur horizontalen Ebene 
62, wobei sich ausgehend von der in Ruhestellung ste- 
henden Kupplungskugel 12R der sich an diesen an- 
schlieGende gekropfte Endbereich 16R des Kugelhal- 
ses 14R von einer einer Fahrbahnoberflaehe 72 abge- 
wandten Seite der Kupplungskugel 12R ausgehend er- 
streckt, 

[0067] D. h. mit anderen Worten, da!3 die Kupplungs- 
kugel 12A in der Arbeitsstellung A von der Fahrbahn- 
oberflaehe 1 2 weg nach oben weist und sich der Kugel- 
hals 14 ausgehend von der Kupplungskugel 12A in 



Richtung der Fahrbahnoberflaehe 72 nach unten er- 
streckt, wahrend in der Ruhestellung R die Kupplungs- 
kugel 12R zur Fahrbahnoberflaehe 72 hinweist, wah- 
rend sich der Kugelhals 1 4R ausg hend von der Kupp- 
s lungskugel 1 2R nach oben, d. h. von der Fahrbahnober- 
flaehe 72 weg in einem Bogen bis zum Schwenklager 
22 erstreckt. 

[0068] Insbesondere erstreckt sich in der Ruhestel- 
lung R der Kugelhals 14R langs des Quertragerkorpers 
32, vorzugsweise moglichst nahe an einer der Fahr- 
bahnoberflaehe 72 zugewandten Unterseite 74 dessel- 
ben, um einen moglichst kleinen Ruhestellungsraum 78 
zur Aufnahme des Kugelhalses 14R der Kupplungsku- 
gel 12R in der Ruhestellung R zu erhaften. 
[0069] Ferner ist in der Ruhestellung R der Kugelhals 
1 4R mit der Kupplungskugel 1 2R im wesentlichen ober- 
halb einer die Bodengruppe der Karosserie oder die 
Stofllangerelnheit 3B berGhrenden, in der Langsebene 
60 verlaufenden und 15" gegenuber der Fahrbahnober- 
flaehe 72 geneigten Sichtlinie S angeordnet, um den Ku- 
gelhals 14R mit der Kupplungskugel 12R im wesentli- 
chen fur eine auBenstehende Person unsichtbar zu po- 
sitionieren. 

[QQ70] Zur Veranschauiichung der Schwenkbewe- 
gung des Kugelhalses 14 mit der Kupplungskugel 12 
von der Arbeitsstellung A in die Ruhestellung R sind In 
den Figuren 1 bis 3 die Arbeitsstellung A und die Ruhe- 
stellung R derselben durchgezogen gezeichnet, wah- 
rend Zwischenstellungen zwischen beiden gestrichelt 
angedeutet sind. 

[0071] Dabei ist zu erkennen, daf* aufgrund der 
Schraglage der Schwenkachse 30 der sich zunachst in 
der Arbeitsstellung A parallel zur Langsebene 60 mit 
seiner Krummungsebene K erstreckende Kugelhals 14 
in eine Stellung Gbergeht, in welcher sich dessen Krum- 
mungsebene K schrag und/oder quer zur Langsebene 
60 erstreckt. 

[0072] Die Bewegung des Kugelhalses 14 mit der 
Kupplungskugel 12 und insbesondere die Verschwen- 
kung derselben lassen sich - wle in Fig. 2 dargestellt - 
besonders einfach durch die Darstellung der Projektion 
der Kupplungskugelmittelachse 70 auf die vertikale 
Langsebene 60 oder eine zu dieser parallelen Ebene 
beschrieben. In der Arbeitsstellung A weisi die Projek- 
tion der Kupplungskugelmittelachse 70A in die Langs- 
ebene 60 einen Winkel WA mit der Horizontalen 64 von 
ungefahr 90° auf. Die Kupplungskugelmittelachse 70 
wind wahrend des Verschwenkens des Kugelhalses 14 
mit der Kupplungskugel 12 von der Arbeitsstellung A in 
die Ruhestellung R so weit verschwenkt, dal3 die Pro- 
jektion der Kupplungskugelmittelachse 70 in der Langs- 
ebene 60 eine Drehung erfahrt, und zwar so weit, dafl 
die Projektion der Kupplungskugelmittelachse 70R in 
Ruhestellung in der Langsebene 60 mit der Horizonta- 
len 64 einen Winkel WR einschlieBt, welcher groBer als 
180° ist. Der Winkel betragt vorzugsweise mehr als 
225°. 

[0073] Um insbesondere den Kugelhals 1 4R und die 
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Kupplungskugel 12R in der Ruhestellung R moglichst 
fur einen Betrachter des Kraftfahrzeugs 36 unsichtbar 
warden zu lassen, liegt in dar Ruhasteilung R dia Kupp- 
lungskugel 12R au1 elner dor Fahrbahnoberflache 72 
abgawandten Seite ainer horizontalen Ebena 76, dsran 5 
Hone Ober der Fahrbahnoberflache 72 durch elne Un- 
lerkanie des Schwenklagers 22 definlort 1st, Oder be- 
ruhrt diese horizontals Ebene 76, 60 daQ ein tiafster 
Punkt PR vom Kugeihals 1 4R und Kupplungskugel 12R 
in Ruhestellung - in diesem Fall der tiefste Punkt PR der 
Kupplungskugel 12R in elner horizontalen Ebene 77 - 
hoher liegt ale die horizontals Ebene 76 (Fig. 1 ) und ho- 
her als ein tiefster Punkt PA des Kugelhalses 12A in Ar- 
bertsstellung A. 

[0074] Vorzugsweise liegen der Kugeihals 14R und 
die Kupplungskugel 1 2R In der Ruhestellung R in einem 
Ruhestellungsraum 78, welcher zwischen der htnteren 
SloBlangereinhelt 38 und der Fahrzeugkarosserie 54 
liegt und sioh langs der StoOfangereinheit 38 In der 
Fahrzeugquerrichtung 44 erstreckt. 
[0075] ZweckmaBigerweise liegt der Ruhestellungs- 
raum 78 obarhalb ainer durch ains Bodengruppe der 
Fahrzeugkarosserie 54 und der StoBfangerelnhert 38 
definierten bodenseitigen Flache 79 des Kraftzeugs 36 

(Fig 2>- 

[0076] Zum Antrelben der Schwenkbewegung des 
Kugelhalses 14 mit der Kupplungskugel 12 um die 
Schwenkachse 30 1st eln als Ganzes mlt 80 bezelchne- 
terAntrieb vorgesehen, welcher einen elektrischen Mo- 
tor 82 sowie belsplelswelse eln solbsthemmendes Oder 
selbstsperrendes Getriebe 84 umfa&t Aut einer Ab- 
triebswelle 86 des Getriebes 84 sitzt ein Kegelrad 88, 
mit welchem ein Kegelrad 90 antrefbbar ist, welches 
drehfest mit dem Lagerelement 20 verbundan ist und 
vorzugsweise aut einer der Fahrbahnoberflache 72 zu- 
gawandtan Seite das Lagerelaments 20 sitzt. 
[0077] Das selbslsperrende Getriebe 84 ist so ausge- 
bildet, daft es gegenuber auBeren, auf die Abtriebswelle 
86 wirkenden Drehmomenten blockiert und nur uber 
den Motor 62 antrelbbar ist Beispielsweise ist das 
selbstsperrende Getriebe 84 als Schneckengetriebe 
ausgebildet. 

[0078] Bel elner Varlante des ersten AuslOhrungsbel- 
spiels, dargestellt in Fig. 4, umfa&t der Antrieb 80' eben- 
lalls den Elektromotor 82 und ein mit diesem verbunde- 
nes Getriebe 84', welches nicht notwendigerweisa als 
selbstsperrendes Getriebe ausgebildet seln mu8 t son- 
darn beispielsweise ein Winkelgetriebe darstelft. Das 
Getriebe 84' treibt seinerseits ein auf seiner Abtriebs- 
welle sitzendes Schneckenrad 92, welches wiederum 
ein drehfest mit dem Lagerelement 20 verb undenes und 
mlt dem Schneckenrad 92 in Eingriff stehendes Zahn- 
rad 94 antreibt, die zusammen ein selbsthemmendes 
Getriebe bilden. 

[0079] Vorzugsweise ist der Antrieb 80 auf einer der 
Ruhestellung R des Kugelhalses 14R gegenfiberliegen- 
den Seite des Schwenkiagers 22 angeordnet und an 
dem Quertragerkorper 32 fixiert. 



[0080] Zur genausn Fesllegung der Arbaitsstellung A 
ist, wie in Fig. 5 dargestellt, das Lagerelement 20 bei- 
spielsweise mit einem nasenahnlichen Nforsprung 100 
versehen, w Icher in der Arbeitssiellung an einem fest 
mit dam Quertragerkorper 32 verbundanen Anschlag 
102 anliegt, wobei der Anschlag 102 beispielsweise als 
eln sich zwischen den Lagerflanschen 26 und 28 er- 
streckender Bolzen ausgebildet ist. 
[0081] Bei elner Elnschwenkbewegung In Rlchtung 
1 04 in die ArbeHsetellung A kommt dabei der Vorsprung 
100 an dem Anschlag 102 zur Antage. 
[0082] Erfolgt bei der erfindungsg emaBen Losung der 
Antrieb Ober das selbsthemmende Getriebe 84 oderdas 
Schneckenrad 92 mit dem Zahnrad 94, welches eben- 
lalls als selbsthemmendes Getriebe wirkt, so ware es 
prinzipiell nicht notwendig, bei Anlegen des Vbrsprungs 
100 an dem Anschlag 102 sine zusatzliche Sicherung 
vorzusehen, da das selbsthemmende Getriebe 84 bzw. 
92, 94 einer Ausschwenkbewegung In Rlchtung des 
Pfeils 106 aus der Arbertsstellung A heraus entgegen- 
wirkt und diese nicht zulaBt. 

[0083] Zur Sicherung des Kugelhalses 1 4A in der Ar- 
bertsstellung A ohne Vorhandonsein eines selbsthem- 
menden Getriebes oder zur zusatzlichen Sicherheit bei 
Vorhandensein eines selbsthemmenden Getriebes ist 
elne Verrlegelungsvorrlchtung 110 vorgesehen. welche 
beispielsweise eineschwenkbar um sine Achse 112 ge- 
lagerte Verrlegelungsklinke 114 aulweist, welche In ih- 
rer den Kugeihals 14A in Arbertsstellung A verriegeln- 
den Stellung, dargestellt In Fig. 5 mil durchgezogenen 
Linien, den Vorsprung 100 auf einer dem Anschlag 102 
gegenuberliegenden Seite 116 hintergreift und mit einer 
Verriegelungsflache 118 gegen eine Bewegung in Aus- 
schwenkrichtung 106 fixiert, so daft der Vorsprung 100 
zwischen der Verriegelungsflache 118 und dem An- 
schlag 102 gegen ein Verschwenkan gesichert ist. 
[0084] Um die Verriegelungsklinke 1 1 4 in ihrer verrie- 
gelnden Stellung zu hatten, ist beispielsweise eine Fe-> 
der 120 vorgesehen, welche dia Verriegelungsklinke 
114 in Richtung ihrer verriegelnden Slellung beauf- 
schlagt und sich beispielsweise an dem Lagerkorper 24 
abstutzt. 

[0085] Um zu erm6glichen, da8 der Vorsprung 100 
bei Bewegung des Lagerelaments 20 in E in sen wen k- 
rlchtung 1 04 In die Stellung zwischen dem Anschlag 1 02 
und der Verriegelungsflache 118 einschwenken kann, 
Ist die Verriegelungsklinke 114 noch mit elner Elnlauf- 
schrage 122 versehen, welche in einem spitzen Winkel 
gegenuber der Verriegelungsflache 118 veriauft und 
dem sich in Einschwenkrichtung 104 nahernden Vor- 
sprung 100 zugewandl ist, so daft dar sich in Ein- 
schwenkrichtung 104 bewegende und gegen die Ein- 
laufschrage 122 wirkende Vorsprung 100 dia Verriege- 
lungsklinke 114 aus ihrer verriegelnden Stellung gegen 
die Wirkung der Feder 120 herausbewegt und somit die 
Moglichkeit hat, fiber die Einlaufschrage 122 hinwag 
sich in seine Arbertsstellung A zu bew gen, in welcher 
ar an dem Anschlag 102 anliegt. In dieser Arbeitsstel- 
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lung A das Vorsprungs 100 bawegt sich die Verriaga- 
lungsklinke 114 wieder In Richtung ihrer verriegelnden 
Stellung, wobei die Verriegelungsflacha 119 die Saite 
1 16 des Vorsprungs 100 hintergreift und diesen fixiert. 
[0086] Urn den Vorsprung 100 aus seiner in Arbeits- 
stellung A verriegellen Stellung herausbewegen zu kon- 
nen, 1st elne Betfitlgung dor Verrlegelungskllnke 114 er- 
lorderlich, die diese in ihre gestrichelt in Fig. 5 angedsu- 
teie entrlegelnde Stellung bewegt. Im elnfaehsten Fall 
eriolgt die Betatigung der VerriegelungsWinke 114 ma- 
nuell. 

[0087] Diese Betatigung der Verriegelungsklinke 1 1 4 
erfolgt bei Vorhandensein eines motorischen Antriebs 
80, 80' vorzugsweise uber einen von dem Antrieb 80 
oder 80' bewegbaren Nocken 124, wobei der Nocken 
124 beispieisweise durch ein reibschlussig angetriebe- 
nes'Element erfolgl, welches beim Loslaufen des An- 
triebs den Nocken 124 gegenuber dem Lagerelement 
20 vorauseilend antreibt, so da (3 die Verriegelungsklin- 
ke 114 bereits in ihrer in Fig. 5 gestrichelt angedeuteten 
entriegelndon Stellung stent, bevor der Vorsprung 100 
sich von dem Anschlag 102 in Ausschwenkrichtung 106 
wegbewegt. Ein derartiges Vorauseilen des Antriebs 
des Nockens 1 24 ist beispieisweise durch ein Spiel zwi- 
schen dem uber ReibschluG angetriebenen und den 
Nocken 124 bewegenden Element und dem Antrieb des 
Lageretements 20, beispieisweise uber das Kegelrad 
90 oder das Zahnrad 94, realisierbar. 
[0088] Bei einer bevorzuglen Variante einer erfin- 
dungsgemSBen Losung 1st, wie in Fig. 6 dargestellt, der 
Quertragerkorper 32' als Formteil, beispieisweise als 
GuBteil, ausgebildet, an welches sowohl das gesamte 
Schwenklager 22 mit alien Einzelheiten als auch eine 
Aufnahme 1 30 fur den Antrieb 80 sowie eine Aulnahme 
tur die Verriegelungsvorrichtung 110 einstuckig ange- 
formt sind, so daft eine Montage des gssamten Antriebs 
80 in einfacher Art und Weise moglich ist. 
[0089] Bei dieser Variante ist, wie beispieisweise in 
Fig. 7 dargestellt, der Quertragerkorper 32* im Bereich 
seiner beiden Enden 46 und 48 mit Montageflanschen 
1 32 und 1 34 versehen, wobei jeder der Montageflan- 
sche 132, 134, wie in Fig. 8 dargestellt, einen Durch- 
bruch 136 aufweist, in welchen der Jeweilige Seitentra- 
ger 40, 42 mit einem Zapfen 1 38 formschlussig, jedoch 
um eine Achse 140 drehbar, elngreift. 
[0090] Sind die beiden Zapfen 1 38 der beiden Seiten- 
trager 40, 42 koaxlal zueinander angeordnet, so ist Ins- 
gesamt der Quertragerkorper 32' gegenuber den Sei- 
tentragem 40 und 42 um die Achse 140, welche quer 
zur Fahrzeuglangsrichtung 34 verl&utt, verschwenkbar, 
im Qbrigsn mit den Seitentragem 40 und 42 jedoch fest 
verbunden, sodafldieZugbelastungen im wesentlichen 
durch die Zapfen 1 38 auf die Montagef lansche 1 32, 1 34 
ubertragbarsind. Diedrehfeste Fixierungder Montage- 
flansche 1 32 an den Seitentragem 40 und 42 kann Ober 
jegliche Art von zusatzlicher Verbindung, wie beispieis- 
weise ein zusatzliches Durchschrauben oder Schwei- 
Ben oder Nieten erfolgen. 



[0091] Bei einer weiteren variante der erfindungsga- 
maBen Losung, dargest lit in Fig. 9, ist der ebentalls als 
Formteil gestaltete Quertragerkorper 32" im Bereich sei- 
ner Enden 46, 48 mit zylindrische AuBenfidchen autwei- 

5 senden Fortsatzen 142 versehen, welche in innenzylin- 
drische Aufnahmen 144 der Seit rrtrager 40' und 42' 
elngrelfen Damlt (st der Quertragerkorper 32" ebentalls 
um die Achse 1 40 kippbar, im ubr igen aber lormschlus- 
slg mit dieser verbunden. 

10 [0092] Eine zusatzliche drehfeste Fixierung des 
QuertrSgerkorpers 32" an den Seitentragem 40', 42* er- 
folgt ebentalls entweder uber Schrauben, Schweiften 
oder Nieten. 

{0093] Mit den Losungen gemaB Fig. 7 und 8 Oder Fig. 

is g, welche beide eine in verschiedenen Kippstellungen 
mogliche Montage des Quertragerkdrpers 32' Oder 32" 
relativ zu den Seitentragem 40, 42 Oder 40', 42* erlau- 
ben, besteht die Mdglichkeit, einen einzigen Quertra- 
gerkorper 32* oder 32" fur eine Vielzahl von Fahrzeug- 

2Q typen herzusteilen und die Adaption an den jeweiligen 
Fahrzeugtyp - wenn erlorderlich - uber die Form der Sei- 
tentrager 40, 42 oder 40', AT zu realisieren und gleich- 
zeitlg noch eine Anpassung an den jeweiligen Fahr- 
zeugtyp durch eine Verdrehung des Quertragerkdrpers 

25 32 oder 32" gegenuber den jeweiligen Seitentragem 40, 
42 oder 40', 42' durch Montage in unterschiedlichen, um 
die Achse 140 gekippten Steilungen zu variieren. 
[0094] In alien Ausf Dhrungsbeisplelen trSgt der Quer- 
tragerkorper 32 oder 32' oder 32" den gegebenenfalls 

30 vorhandenen Antrieb 80 Oder 80' und Ober das 
Schwenklager 22 den Kugelhals 14 mit der Kupplungs- 
kugel 12 sowohl in Arbeitsstellung als auch in Ruhestet- 
lung und erstreckt sich vorzugsweise in der Fahrzeug- 
querrichtung 44 so wait, daft der Antrieb 80 oder 80* so- 

3s wie der Kugelhals 14R und die Kupplungskugel 12R in 
der Ruhestellung R innerhalb der Enden 46 und 48 lie- 
gen. 

[0095] Somit sind an dem Quertragerkorper 32 oder 
32 oder 32' samtlicha 1ur die Funktion der erfindungs- 

40 gemaBen Schwenkbarkeit des Kugelhalses 1 4 erforder- 
lichen Elemente angeordnet und keinerlei f unktionsre- 
levante Elemente sind in den Seitentragem 40, 42 Oder 
40', 42* vorgesehen, so daG diese Seltentr&ger 40, 42 
bzw. 40', 42' lediglich zur Adaption an den jeweiligen 

45 Fahrzeugtyp zu variieren sind. 

[0096] Zum Betreiben der erfindungsgemaBen Lo- 
sung ist eine In Fig. 10 dargestellte Sleuerung 1 90 vor- 
gesehen, welche als zentrales Element eine Steuerlogik 
200 umfaGt. Diese Steuerlogik 200 wird beispieisweise 
durch einen Prozessor oder eine lest programmierte Lo- 
gikschaltung realisiert. 

[0097] Mit der Steuerlogik 200 ist ein Sensor 202, bei- 
spieisweise in Form eines Endschalters, verbunden, 
welche die Arbeitsstellung A des Kugelhalses 14 und 
ss der Kupplungskugel 12 detektiert. 

[0098] Beispieisweise besteht die Moglichkeh, den 
Endschalter so anzuordnen, daB er dann betatigt ist, 
wenn das Lagerelement 20 die Arbeitsstellung A er- 
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reicht hat. Insbesondere ware s moglich, dan End- 
schalter 202 uber den Vorsprung 100 zu betatigen. 
[0099] Noch vortailhaftar ist as jadoch, wenn der End- 
schalter 202 nicht nur die Arbeitsstellung A doe Lager- 
elements 20 erfaftt, sondarn auch erfaftt, ob die Verne- 5 
gelungsvorrichtung 1 1 0 das Lagerelement 20 in der Ar- 
beitsstellung A zusatziich verriegelt. Dies ist dadurch 
realisierbar, daS die Anwesenheit dee Lagerelements 
20 In der Arbeitsstellung und die verriegelnde Stellung 
der Verriegelungsvqrrichtung 110, d. h. in diesem Fall 
der VerrlegelungsWlnke 114, so verknOpft werden, daB 
sia nurdann den Endschalter 202 betatigen, wenn beide 
Bedingungen eriOllt sind. 

[0100] Altemativ dazu ist es denkbar, zwei Sensoren 
202 vorzusehen, wobei einer der Sensoren 202 die An- 
wesenheit des Lagerelements 20 in der Arbeiissteliung 
A und der andere die verriegelnde Stellung der Verrie- 
gelungsvorrichtung 110, insbesondere der Verriege- 
lungsklinke 114, detektiert 

[0101] Ferner ist die Steuerlogik 200 mit ainem zwai- 
ten Sensor 204 verbunden, welcher dazu dient, zu er- 
fassan, wann der Kugelhals 14 und die Kupplungskugel 
12 die Ruhesteliung R erreicht haben. Auch dieser Sen- 
sor 204 ist beispielsweise als Endschalter ausluhrbar 
und bei in Ruhesteliung stehendem Kugelhals 14R, bei- 
spielsweise unmittelbar durch dfesen, betatlgbar. 
[0102] Die Steuerlogik 200 steuert ferner ein aretes 
Motorreiais 206 und eln zweltes Motorrelals 208, weiche 
Umschaltkontakte 21 0 bzw. 21 2 aufweisen, wobei die 
Umschaltkontakte 210 und 212 Jewells elne mit An- 
schluBleitungen 214 und 216 des Elektromotprs 82 ver- 
bundene Kontaktzunge 218 bzw 220 aufweisen. In der 
Ruhesteliung liegt die Kontaktzunge 218 bzw. 220 Je- 
wells an einem Massekontakt 222 bzw. 224 und in der 
Schaltstellung an einem auf Speisespannung 226 bzw 
228 liegenden Kontakt. Ja nach dem, welches der 
Schaltrelais 206 oder 208 durch die Steuerlogik 200 an- 
gesteuert wird, wird der Elektromotor 82 entweder im 
Rechtslauf oder im Linkslauf bstrieben. 
[0103] In der mit den Massekontakten 222 und 224 
der Schaltrelais 206 bzw 208 verbunden en Masselei- 
tung ist ein vor dem MasseanschluB 230 liegender Wi- 
derstand 232 vorgesehen, an welchem elne dem durch 
den Motor 82 flieflenden Strom proportionale Spannung 
UD abfaJR. Dlese Spannung UD stellt autgrund der Ab- 
hangigkeit des durch dan Motor 82 fiieftendsn St rams 
von dessen G egendre hmom ent ein MaG fur das an dem 
Motor 82 wirkende Gegendrehmoment dar. Die Span- 
nung UD wird uber eine als Schwellwertschaltung arbei- 
tende Drehmomenterkennungsschaltung 234 an einem 
Eingang eines Operationsverstarkers 238 arfaBt und 
wenn sie einen dieser Schwellwertschaltung vorgege- 
banen Schwellwert Gbersteigt, gibt der Operationsver- 
starker 238 der Drehmomenterkennungsschaltung 234 
an die Steuerlogik 200 ein Signal. 
[0104] Vorzugsweisa sind der Drehmomenterken- 
nungsschaltung 234 uber die Steuerlogik 200 unter- 
schiedliche Schwellwerte vorgebbar. Die Steuerlogik 



200 gibt beispielsweise dann, wenn der Kugelhals 14 
sich aus der Arbeitsstellung oder der Ruhesteliung her- 
ausbewagen soli, der Schwellwerterkennungsschal- 
tung 234 durch Parallelschalten eines Widerstands 239 
am Spannungsteiler 236 einen hdheren Schwellwert 
vor, um ein hohes Losbrechmoment des Elektromotors 
82 beim Herausbewegen des Kugelhatses 14 aus der 
Arbeitsstellung A oder der Ruhesteliung R zur Verfu- 
gung zu haben. Dieser erh6hte Schwellwert IfiBt slch 
durch die Sensoren 202 oder 204 auslosen. Nachdem 
der Kugelhals 14 die Arbeitsstellung A oder die Ruhe- 
steliung R, delektiert durch die Sensoren 202 bzw. 204, 
verlassen hat, arbeitet die Schweilwerterkennungs- 
schahung 234 mit einem herabgesetzten Schwellwert, 
so daB ein gegenflber dem Losbrechmoment niedrige- 
res Gegendrehmoment ausreicht, um mit der Drehmo- 
menterkennungsschaltung 234 ein Signal an die Steu- 
erlogik 200 zu geben. 

[0105] Erhalt die Steuerlogik 200 ein Signal durch die 
Drehmomenterkennungsschaltung 234, so fuhrt dies 
dazu, daB die Steuerlogik 200 sofort die Ansteuerung 
des Elektromotors B2 unterbricht und die vorgesehene 
Drehrichtung invertiert. D. h. die Schaltrelais 206 und 
208 warden umgekehrt angesteuert als vor Erhalt des 
Signals aus der Drehmomenterkennungsschaltung 
234. 

[0106] Ferner ist die srfindungsgsmaBe Steuerung 
190 mit einem mit der Steuerlogik 200 verbundenen 
Startschalter 240, beispielsweise in Form eines Tasters, 
versehen. Wird der Startschalter 240 dann betatigt, 
wenn der Kugelhals 14 mil der Kupplungskugel 12 ent- 
weder in Arbeitsstellung A oder Ruhesteliung R stent, 
so betatigt die Steuerlogik 200 die Schaltrelais 206 und 
208 derart, daB der Motor 82 mit der Drehrichtung an- 
lauft, weiche erforderlich ist, um den Kugelhals 14 mit 
der Kupplungskugel 12 in die jeweils andere Stellung zu 
verschwenken. D. h. bei in Arbeitsstellung A stehendem 
Kupplungshals 14 wird der Elektromotor 82 so an lauf en, 
daB ein Verschwenken desselben in Richtung der Ru- 
hesteliung R erfolgt, wahrend bei in Ruhesteliung R ste- 
hendem Kugelhals 14 der Motor 82 so anlaufen wird, 
daB ein Verschwenken desselben in Richtung der Ar- 
beitsstellung A erfolgt. 

[0107] Bereils nach einmaligem Betatigen des Start- 
schafters214 lault der Elektromotor 82solange, bis die 
jsweilige Endsteliung, d. h. die Ruhesteliung oder die 
Arbeitsstellung, erreicht Ist und durch die Sensoren 202 
oder 204 der Steuerlogik gemeldet wird, die dann den 
Elektromotor 82 abschaltet 

[0108] Der Startschalter 240 dient terner noch gleich- 
zeitig als Notausschalter, denn ein Betatigen des Start- 
schalters 240 in einer Stellung des Kugelhalses 14, die 
wader der Arbeitsstellung A noch der Ruhesteliung R 
entspricht, veranlaOt die Steuerlogik 200, die Laufrich- 
tung des Motors 82 umzukehren, d. h. die Schaltrelais 
206 und 208 werden in umgekehrter We ise angesteuert, 
so daB der Kugelhals 14 in Richtung der Endsteliung 
bewegt wird, aus welcher er vor Betatigen des Start- 
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schalters 240 als Notausschatter herausbewegt wurde. 
[0109] F rnerieldieSI uerlogik200 noch mit ein m 
Meldarelais 250 verbundan. Dieses Meldarelais 250 
steuert mit einer Motorsteuorung 260 des Kraftfahr- 
zeugs 36 verbundsne Kontakte 252, wobai baispials- 
weise bel in einer ersten Steliung stehenden Kontakten 
252 die Motorsteuorung 260 oin Laulen das Motors des 
Kraftfahrzeugs 36 ermoglichl, wahrend bei einer zwei- 
ten Steliung der Kontakte 252 des Melderetets 250 und 
somit angesteuertam Melderelais 250 die Motorsteue- 
rung 260 ein Laufen des Motors des Kraftfahrzeugs 36 
nicht hrtehr zulaBt Die Stauortogik 200 betatigt stats 
dann das Melderelais 250, wenn der Elektromotor 82 
zum Verschwenken des Kupplungshalses 1 4 angesteu- 
ert wird, so daB Gicherge&tBlIt ist, daB ein Schwenken 
des Kupplungshalses 14 zwischen der Arbeitsstellung 
A und der Ruhestel lung H nicht bei fahrendem Kraftfahr- 
zeug 36 erfolgon Kann. 

[0110] Ferner steuert die Motorsteuerung 260 ein 
Melderelais 270 an, dassen Kontakte 272 mit der Steu- 
erlogik 200 verbunden sind P wobei beispielsweise die 
Kontakte 272 bei nichtlautendem 1 Motor des Kiaftfahr- 
zeugs 36 in einer ereien Steliung stehen, welche der 
Stauarlogik 200 die Information vermittelt, daft ein Ver- 
schwenken des Kugeihalses 1 4 rnoglich ist, wahrend 
bel laufendem Motor dee Kraftfahrzeugs 36 die Kontak- 
te 272 in einer zwetten Steliung stehen und somit der 
Steuerlogik20Q die Information venmttteln, daB elne Be- 
tatigung des Startscha Iters 240 unberucksichtigt blsk 
ben soil und der Elektromotor 82 nicht antaufen darf . 



Patentenspruche 

1. Anhangekupplung fur Kraftfahrzeuge (36), insbe- 
sondere Parson an kraftfahrzeuge, mit einer Kupp- 
lungskugel, (12) mit ainem Kugeihals, (14) de&sen 
einer Endbereich (16) abgeknopft ist und die Kupp- 
lungskugel tragi, und mrt einem einen Antriebsmo- 
tor umfassenden Antrieb (8Q) durch welch on der 
Kugeihals (14) mit der Kupplungskugel (1 2) von ei- 
ner Arbeitsstellung (A) In elne Ruhestcllung (R) und 
umgekehrt bewegbar ist, 

dadurch goksnnr«ichnet, daB eine Steuerung 
(1 90) zum Betrelben des Antriebs (80) vorgesehen 
ist, welche entweder ein Bewegen des Kugeihalses 
(14) Oder ein Fahren des Kreitjahfzeugs (36) zu- 
laBt. 

2. Anhangekupplung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnat, daB dia Steuerung (190) den Antrieb 
(80) fur das Bewegen des KugelhaTses (14) dann 
blockiert, wenn der Motor des Kraftfahrzeuge (36) 
lauft. 

3. Anhangekupplung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Steuerung (190) ein 
Laufen des Motors des Kraftfahrzeugs (36) nur 
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dann zulaBt, wenn der Kugeihals (1 2) in der Arbeits- 
stellung (A) od r in der Ruhestellung (R) et ht 

4. Anhangekupplung nach einem der voranstehenden 
5 AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB die 

Steuerung (1 90) die Arbeitsstellung (A) und die Ru- 
hestellung (R) des Kugeihalses (14) ubcr elnen Je- 
wells diesen Stellungen zugeordnelen Sensor 
(202, 204) erlaBL 

10 

5. Anhangekupplung nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Steuerung (1 90) die Arbeits- 
stellung (A) des Kugeihalses (14) Goer einen eine 
verrlegelnde Steliung einer Verrlegelungsvorrlch- 

« tung (1 1 0) erfassenden Sensor (202) erkennt. 

6. Anhangekupplung nach einem der voranstehenden 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Steuerung (190) nach einem einmaligen Betatigen 

so e has Schaitelements (240) den Motor (82) so lange 
betreibt, bis der Kugeihals (14) entweder die Ar- 
beitsstellung (A) oder die Ruhestellung (R) erreicht 
hat. 

25 7. Anhangekupplung nach einem der voranstehenden 
AneprOche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Steuerung (1 90) nach einem Betatigen des Schait- 
elements (240) im Verlauf der Bewegung des Ku- 
geihalses (14) zwischen der Arbeitsstellung (A) und 

30 der Ruhestellung (R) die bis zu diesem Betatigen 
besiehende Bewegungsrichtung umkehrt. 

8. Anhangekupplung nach einem der voranstehenden 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
3S Steuerung (190) eine Drehmomenterkennung 
(234) fur den Antrieb (80) umfaBt, welche ein Uber- 
schroiten einer Drehmomantsch walla des Antriebe 
(80) erkennt 

40 9. Anhangekupplung nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Drehmomenterkennung 
(234) bel Oberschrelten der Drehmomentschwelle 
efen Signal abgibt, welches die Steuerung (190) ver- 
anlaBt, diebisherige Bewegungsrichtung umzukeh- 

45 ran. 

10. Anhangekupplung nach Anspruch 8 oder 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Drehmoment- 
schwelle in der Arbeitsstellung (A) und der Ruhe- 

so steliung (R) bis zum Verlassen derselben hdher 
liegt als danach. 

11 . Anhangekupplung nach einem der AnsprQche 8 bis 
10, dadurch gekennzeichnet, daB die Drehmoment- 

ss erkennung (234) die Stromaufnahme des Motors 
(82) erfaBt. 

12. Anhangekupplung nach einem der voranstehenden 
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Anspruche, dadurch gekennzeichnet daB 
Durchluhrung dor Bewegung dea Kugehalses (14) 
dar Antriab (80) uber ain selbsthemmendes Getna- 
be (84; 92, 94) auf den Kugelhals (14) wirkt 

13. Anhangekupplungrwchehamdervoranst^en 
AnaprOche, dadurch gekennzeichnet, daB der ku- 
gelhals (14A) in dar Arbeitssteliung (A) durch Bine 
Verriegelungsvorrichtung (110)ftxierbari8t 

14. Anhangekupplung nach Anspruch 13. dadurdT , ge- 
kannzaichnat, dafl dia Varriagalungsvorr^lung 
(110) so ausgebildet ist, daS sie bai Erraichen der 
Arbeitssteliung (A) des Kugelhalses (14A) selbstta- 
lig in eine verriegelnde Stellung Obergeht und den 
Kugelhals (14A) in der Afbeilsstellung (A) ftxiert 

15 Anhangekupplung nach Anspruch 14, dadurch ge- 
" kennzeichnet. daS die Vemegeiungsvonichlung 
(110) zum Losen der varriegehden Stellung uber 
einen AuslBser betatigbar isl. 

16. Anhangekupplungnacheinr^de^ 
AnaprOche. dadurch gekennzeichnel, daft der Ku- 
oalhals (14) an einem ungefahr in derselbenOnen- 
tterung wle der htrrtera StoWfinger (3B) quer zur 
Fahrzeuglangsrichtung (34) variaufenden Quertra- 
gerkorper (32) bewegbar gelagert i«t 

17. Anhangekupplung nach Anspruch 16, 
kennzeichnet. daB der Quertragerkorper (32) zvw- 
schen zwei Settentragern (40, 42) angeotdnet und 
mit diesen verbunden ist. 

18. Anhangekupplung nach Anspruch 17, dadurch ge- 
kennzeichnel. daB an dem Quertragerkorper (32) 
der Antrieb (80) Mr das Bewegen des Kugelhalses 
(14)gehaltenist. 

19. Anhangekupplung nach einem der AnsprOche 17 
oder 18, dadurch gekannzaichnet, daB an dem 
Quertragerkorper (32) die Anschlflge fOr die Be- 
orenzung der Bewegung des Kugelhalses (12) In 
der Arbetastellung (A) und dar Ruhestellung (R) 
gehalten elnd. 

20 Anhangekupplung nach einemder AnaprOche 1 1 bia 
19 dadurch gekennzeichnel. da8 an dem Quertra- 
gerkorper (32) die Verriegelungsvorrichtung (110) 
angeordnel ist. 



Claims 

1 Trailer coupling for motor vehicles (36), in particular 
passenger vehicles, comprising a coupling bau 
(12) a ball neck (14), one end region (16) thereof 
being angtodand bearing decoupling ball (I2).and 
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a drive (80) comprising a drive motor, the ball neck 
(14) being movable with the coupling ball (12)1rom 
an operatrve position (A) into a rest position (R) and 
vice versa by means ot said drive, characterized in 
thatacontrolmeans(l90) is provided for operating 
the drive (80), said control means allowing either 
movement ol the ball neck (14) or travelling of the 
motor vehicle (36). 

Trailer coupling as defined in claim 1 . characterized 
inihat the control means(190) blocks the drive (80) 
for the movement ol the ball neck (1 4) when the en- 
gna of the motor vehicle (36) is running. 

Trailer coupling as defined in claim 1 or 2, 
characterized in that the control means (1 90) allows 
theengineofthemotorvehicle (36)to run only when 

the ball neck (12) Is In the operative position (A) or 
In the rest position (R). 

Trailer couplingas defined in any one of the preced- 
ing claims, characterized in lhat the control means 
(1 90) detects the operative position (A) andlhe rest 
position (R) of the ball neck (14) via a sensor (202, 
204) respectively associated with these positions 

; Trailer coupling as defined in claim 4, characterized 
in mat the control means (190) recognizes the op 
erative position (A) of the ball neck (1 4) via a sensor 
(202) detecting a locking position of a tockingdevice 
(110). 

6 Trailercouplingas defined inany one of the preced- 
ing claims, characterized in that the control means 
(190) operates the motor (82) following a single ac- 
tuation of a switching element (240) lor such a time 
until the ball neck (14) has reached either Ihe oper- 
ative position (A) or the rest position (R). 

Trailercouplingas defined in any one of the preced- 
ing claims, characterized in that following an actu- 
ation of the switching element (240) during the 
course of the movement of the ball neck (14) be- 
tween the operative position (A) and the rest posi- 
tion (R) the control means ( 1 90) reverses Ihe direc- 
tion ol movement existing up to this actuation. 

Trailer coupling as defined in any one of the preced- 
ing claims, characterized in that the control means 
(190) comprises a torque detection (234) lor the 
drive (80), said torque detection recognizing any 
overrunning of a torque threshold of Ihe drive (80). 

Trailer coupling as defined in claim 8, characterized 
in that when the torque threshold is exceeded, the 
torque detection (234) generates a signal wh.ch 
causes Ihe control means (190) to reverse the pre- 
vious direction of mov ment. 
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